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Globaler Markt

— Die globale Nachfrage hat sich 2021 im Vergleich zu 2020 verdoppelt
— Der grosste Markt ist China

— Batterien fur Personenwagen machen >80 % der Nachfrage aus

— Bis 2030 kann die Nachfrage bis um den Faktor 10 wachsen

* Dies bedeutet, dass massiv mehr Rohstoffe abgebaut werden mussen
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ALLGEMEINE INFORMATIONEN



Anteil Verkehr an Gesamtenergie

Anteil 2021 der vier Sektoren in %
Parts en 2021 des quatre secteurs en %

. Haushalte . Verkehr
Ménages Transport
Industrie SD
Industrie DS

Dienstleistungen
Services

SD: Statistische Differenz inklusive Landwirtschaft
DS: Différence statistique y compris 'agriculture

. Erdolprodukte
Produits pétroliers

Gas
Gaz

Elektrizitat
Electricité

Feste Brennstoffe
Combustibles solides

10,25 Mrd. CHF 11,92 Mrd. CHF

2,71 Mrd. CHF

Total: 25,78 Mrd. CHF

Quelle: Schweizerische Gesamtenergiestatistik 2021
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https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/versorgung/statistik-und-geodaten/energiestatistiken/gesamtenergiestatistik.exturl.html/aHR0cHM6Ly9wdWJkYi5iZmUuYWRtaW4uY2gvZGUvcHVibGljYX/Rpb24vZG93bmxvYWQvMTA5ODE=.html

Bezeichnungen Antriebe

ICEV: Internal Combustion Engine BEV: Battery Electric Vehicle
Vehicle - Fahrzeuge mit - muss geladen werden
Verbrennungsmotor

-ICEV-g: Gasoline = verbrennt Benzin
-|ICEV-d: Diesel - verbrennt Diesel

‘i Verbrenner (Benzin) Elektroauto
> (CEV) (BEV) lahi
Treibstoff 2000  Antriebskomponenten(ca) 200 Ladung
— b, 7
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— FCEV: Fuel Cell Electric Vehicle - Brennstoffzellenfahrzeug =
Wasserstoff (H2) als Treibstoff

— PHEV: Plug-in Hybrid Electric Vehicle - kann geladen werden,
hat auch einen Verbrennungsmotor (Hybridauto)

— BEV: Battery Electric Vehicle > Reines Elektroauto



Anzahl Neuzulassungen in der Schweiz

www.roadmap-elektromobilitaet.ch
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» BEV mBenzin PHEV = Hybrid Benzin = Diesel PHEV ~ Hybrid Diesel Erdgas = Wasserstoff
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Anteil BEV & PHEV Neuzulassungen 2023

Anteil & PHEV Neuzulassungen
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http://www.roadmap-elektromobilitaet.ch/

Entwicklung Neuzulassungen (Ausblick)

Anteil Elektrofahrzeuge bei Neuzulassungen (Personenwagen)
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it Szenario Optimistisch Szenar io Pesimistisch ® Plug-In-Hybride (PHEV) M Reine Elektroautos (BEV)

Quelle: Bundesamt fur Statistik, 2022
Swiss-eMobility, 2021
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https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/mobilitaet-verkehr/verkehrsinfrastruktur-fahrzeuge/fahrzeuge/strassen-neu-inverkehrsetzungen.html#:%7E:text=Insgesamt%20kamen%202022%20genau%20229,2021%20(13%2C2%25).
https://www.swiss-emobility.ch/de-wAssets/docs/eFaktenblatt/Swiss_eMobility_Pocketguide_105x180mm_2022_DE_RZ_einzeln.pdf

Preisentwicklung

* Der Preis fur Elektroautos ist in
den letzten Jahren gesunken

» Der Preisfall hat sich verlangsamt

 Ab 2026 durften Elektroautos in
der Anschaffung gleich viel Kosten
wie Verbrenner

* Die erhohte Nachfrage hat die
Rohstoffpreise zwar erhoht, den
Batteriepreis jedoch nicht -> es
werden weniger Rohstoffe pro
Batterie verbaut

« Rechts Entwicklung der
Batteriepreise (orange Linie
Preisparitat mit
Verbrennungsfahrzeug)
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Real 2021 $/kWh
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Quelle: Batterien fir Elektrofahrzeuge
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https://www.newsd.admin.ch/newsd/message/attachments/77015.pdf

Okobilanz (Treibhausgasemissionen)

e4plus AG Info-Anlass el

122 gfkm-ll-l-

o7 g I O O e 2

199 g/ [ O N v g

24 g I W | )

294 g/ | N cevp

M Direkte Emission M Antrieb M Karosserie
M Treibstoff " Tank/Batterie M Strasse

Mobilitét Schlierbach 2023

rwesumel 29112023 Seite 11 @



Energiebilanz wahrend der Fahrt

~60% Riickgewinnung
Ut ~40% Verlust

N 0% Riickgewinnung
U 100% Verlust

-

~ Beschleunigen
M Geschwindigkeit halten
M Grundverbrauch .
Quelle: Energieeffiziente Fahrzeuge
I— RE‘kuperatiUn Markttrends 2021, Energie Schweiz
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Strombedarf durch E-Mobilitat

Heute
Der schweizweite Strombedarf fur Elektroautos ist noch zu vernachlassigen

2025 - 2030 (ca. 1 Mio. Elektrofahrzeuge)
Strombedarf fur Elektroautos schweizweit ca. 1.5 — 3 TWh/Jahr
ca. 3 - 5 Prozent des heutigen Stromverbrauchs der Schweiz

Vollstandig elektrisch (ca. 2040)
Strombedarf fur Elektroautos schweizweit ca. 8 TWh/Jahr
ca. 14 Prozent des heutigen Stromverbrauchs der Schweiz

Quelle: www.energie360.ch/de/magazin/e-mobilitaet/oekobilanz-e-auto
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http://www.energie360.ch/de/magazin/e-mobilitaet/oekobilanz-e-auto

Lebensdauer Batterie

0% A

1. Nutzung 2. Nutzung

100
75

Komponenten  Rohstoffe
50——@ . b Lithium
75 D O \\ -Kobalt
Elektrofahrzeug  Speicher Ve

~10 Jahre  ~10 Jahre ? UPcycling REcycling
777/ typische Hersteller-Garantie: 8 Jahre / 80% Kapazitat
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Sicherheit

Keine zusatzliche Brandgefahr gegenuber
Verbrennern

Voraussetzung: Ladeinfrastruktur ist
fachmannisch installiert worden und wird
korrekt betrieben.

Bild: Luzerner Polizei
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LADEMOGLICHKEITEN



Kategorien Ladegeschwindigkeit

Parkzeit

Bis 8 Stunden

Bis 8 Stunden

2 - 4 Stunden

1 -2 Stunden

30 Minuten bis eine Stunde

Weniger als 30 Minuten

Weniger als 10 Minuten
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Empfohlene Ladestation

3.6 -11 kW AC

3.6-11 kW AC

3.6-11 kW AC

22 kW AC +DC

50 kW DC

120 - 150 kW DC

250 - 350% KW DC

sleep&charge

work&charge

shop&charge

coffee&charge

cappuccino&charge

espresso&charge

ristretto&charge oder ultra

e, :
- .= energiesc

hweiz

Ladeleistung

Langsam/Normal

Langsam/Normal

Langsam/Normal

Beschleunigt

Schnell

Superschnell

Ultraschnell

29.11.2023 Seite 17 @



Lademoglichkeiten

AC = Wechselstom

» Laden im Alltag
 Gleichrichter im Auto

« 3.7 - 22 kW Ladeleistung
*1-6hfur 100 km

Privates Laden

Wechselstrom (AC)

Ladedauer zwischen 1 - 4h

Anwendung zu Hause / Arbeit
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DC = Gleichstrom

« Schnelladen auf Langstecke

» Gleichrichter ausserhalb vom Auto
» 50 - 250 kW Ladeleistung

 5-30 min far 100 km

Gleichstrom (DC)

Ladedauer zwischen 15 - 45min

Anwendung Autobahnraststatten

Quelle: ckw
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Lademodi

AC Stromanschiuss 230V | | AC Ladestation mit DC Ladestation mit
/ 400V Kommunikation Kommunikation Ultraschnell '

Superschnell l

Schnell .

Beschleunigt .
] Langsam / Normal -
Zur Vereinfachung sind nur die Hauptstromkreise
eingezeichnet. e Notladen .
Steuerungsleitungen innerhalb der

Fahrzeugkomponenten und
Kommunikationsleitungen zu Ladestationen sind
zusatzlich vorhanden.

1 II I E | I | } | I 1 H ss I_ 1 H | _I 1 I 1 l[ | {
0 10 20 30 40 50 60 100 200 300 400 500 600
Ladezeit in Minuten pro 100 Km Reichweite
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Ladestationen

~ _ | https://www.e-
e 7w Mobile.ch/de/oeffentliche-
k4 ladestation-finden/
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https://www.e-mobile.ch/de/oeffentliche-ladestation-finden/
https://www.e-mobile.ch/de/oeffentliche-ladestation-finden/
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Lademodi

Laden gg0) (1 |
aden A
Ladebetriebsarten (Modi) S  4-0C d-BChioh
lgpﬂmg Spannung U/Phasen 230V ~C 0V A0V e BV 400V e 150-400 V4 150-B00 V4
@ Strom| B A EA 164 16A...32A adaptiv  adaptiv
Leistung P 1.8 kW 1.8 kW I6kW  11KW 36 kW...22 kw bis 150 kW bis 300 kw

Zuhause @
Ol {alaaa: B
am Arbeitsplatz W

Schnelladestele @ <5, 3 e -
Verbindung fres
QDaws @
fip 132> Ladegerit
Tip 236> T’“ :
e lCCS
CEE163 (%) ok
Xy
B Fahrzeug cts a ; v
Tip T %
Kommunikation/Steuerung  individuell Control Pilot (CP) » Control Pilot (CP) » DCPP filr Vernechnung
aLow levels Funktionen » (High level PLC) * Control Pilot |CF)
» Netzwerkzugang » High level PLC Comm.
* Netzwerkzugang
™ Ladezeiten fir 20 kWh {100 km) - 1h 6h 2h Gh...1h 24 (SOEW)  B(150 kW)
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Fazit offentliche Lademoglichkeiten

* Die Ladeinfrastruktur entlang der Hauptachsen (Autobahnen) ist in der Schweiz gut

ausgebaut
» Auch abseits der Hauptachsen gibt es bereits ein relativ gutes Angebot an offentlichen

Lademoglichkeiten

* Fur einen Grossteil der Fahrten benotigen wir keine offentliche Ladeinfrastruktur
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LADEINFRASTRUKTUR IN GEBAUDEN



SIA 2060 Infrastruktur fur Elektrofahrzeuge in Gebauden

Richtlinie fur die Projektierung und Umsetzung von Ladeplatzen
Fur Gebaude mit mehreren Parkplatzen
Fur Neubauten und umfassende Sanierungen

s1a qaSHREED
[T — G280
Tabelle 7 Anwenderklassen und deren Unterscheidung
Anwenderklasse Haufigkeit des Stellenwert der Art des Ladevorgangs L
Ladevorgangs Ladeaktivitat
Parkpldtze PW Bewohner Gewdhnlich Sekundar Privat 2 uga
Parkplatze PW Beschéftigte Gelegentlich oder Sekundar Privat In Gabaudan
gewdhnlich
Parkplatze PW Kunden/Besucher | Gelegentlich Sekundar Privat oder &ffentlich
Parkplatze PW fiir Kurzaufenthalter | Gelegentlich Primér Offentlich

auf der Durchreise
Parkplatze Motorrader, Leichtfahr- | Gelegentlich oder Primar oder sekundar | Privat oder offentlich

zeuge gewdhnlich
Parkplatze Fahrrader Gelegentlich oder Primar oder sekundar | Privat oder 6ffentlich
gewdhnlich
B e -
Quelle: SIA 2060 — R,
il e B gy & BT i B St LT

T
ed4plus AG ‘ energieschweiz



SIA 2060 Infrastruktur fur Elektrofahrzeuge in Gebauden

Pipe for power

/1 N
B
— Power to building
C1
< Power to garage
PTTTTT = _
7T Power to parking
LD

7 T~ Ready to charge

“"Quelle: SIA 2060



SIA 2060 Infrastruktur fur Elektrofahrzeuge in Gebauden

Kostenloser SIA 2060 Konfigurator
https://www.konfigurator2060.ch/

ed4plus AG

Konfigurator 2060

Wéhlen Sie eine flr Sie relevante Anwenderklasse aus und geben Sie fir jede Klasse die Anzahl Parkpldtze an, die [hr
Gebéude bereitstellt (fir jede Antriebsart), sodass am Schluss ein Gesamtresultat fir Sie erstellt werden kann. Fir einzelne
Anwenderklassen kann ausserdem die zur Verflgung gestellte Leistung gewéhlt werden: Wahlen Sie deshalb bitte an, ob Sie
fur die jeweilige Anwenderklasse zum Beispiel 3.7 AC oder 11 AC KW zur Verflgung stellen wollen.

Alle Berechnungen basieren auf dem Merkblatt SIA 2060.

é: EE% QIEQ Qgﬁ 6')5 % @

Parkplétze PW Parkplatze PW Parkplétze PW Parkplatze PW Parkplatze Parkplatze Parkplatze
Bewohner Beschaftigte Kunden / Kurzaufenthalter Motorrader, Fahrrader Einfamilienhauser
Besuchende Leichtfahrzeuge

AGBE | Datenschutzerklarung
2021 @ Protoscar 8A

WU tzng van

—:j:‘:::— energieschweiz 26



https://www.konfigurator2060.ch/

Herausforderung in bestehenden Gebauden

» Die Kapazitat des Netzanschlusses ist begrenzt (Lastmanagement).
« Eine Erhohung ist mit grossen Kosten verbunden.
* Die Ladeinfrastruktur muss mit der steigenden Nachfrage mitwachsen und kostengunstig

skalierbar sein.

Generell:
* Die Kosten mussen fair verteilt werden.
 Die Sicherheit von Personen, Installationen und Fahrzeugen muss jederzeit gewahrleistet

sein.
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Herausforderung in bestehenden Gebauden

Hausanschluss

m Strombezug Wohnungen 32 A

max. 50 A

ed4plus AG

Reserve Hausanschluss 18 A

Strombezug pro Ladestation 16 A

->nur eine Ladestation moglich
—->hohe Kosten ab zweiter Ladestation

28 ®



Herausforderung in bestehenden Gebauden

Miteigentumergemeinschaft

— Ungesteuerte EinzelanschlUsse sind nicht
zukunftstauglich

—  Uber ein Gesamtsystem muss abgestimmt
werden (Mehrheitsentscheid)

ed4plus AG
Quelle: HEV

Antrag eines Miteigentimers

2ur Einrichtung iner
Ladestation.

MEIN

Waitarer Ausbau

geplant oder Option
dafir affen lassen.

JA

Einsatz eines smarten

Systems.

MEIM

Grundinstallation JA

durch die
Miteigentimerge-
meinschaft (MEG)?

Sall dio MEG
NEIN Hohest Gber JA

behatten?

Einzelanschi Grundausbau und End- Grundausbau durch MEG, Grundausbau und
1 e ausbau durch einzelnen Endausbau durch sinzel- Endausbau durch MEG.
(Var. 1) Miteigentimer. (Var. 2) nen Miteigent. (Var. 3) (Var. 4)




Ladelosung Beispiel

Quelle: ewl

U Eiang von
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Abrechnungsmoglichkeiten MFH

Verbrauchsbasiert:

* Durch Verwaltung (Rechnung)

» Durch Abrechnungsdienstleister (Rechnung, Kreditkarte)
« Separater Stromzahler pro Ladestation (Rechnung)

* Anschluss hinter Wohnungszahler (Rechnung)

Welitere:

 Pauschalen
» Kostenlos
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Informationsquelle

www.energieschweiz.ch/news/ladenpunkt e 1

Laden am

Laden zu Hause Laden am Zielort Arbeitsplatz

Laden im Quartier

Schnell-Laden
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https://www.energieschweiz.ch/news/ladenpunkt

KOMBINATIONSMOGLICHKEITEN



Elektromobilitat und PV-Anlage

Gutes Zusammenspiel verringert Lastspitzen

» Eigenverbrauchsanteil kann erhoht werden

* Langsameres Laden schont die Batterie

» Mit Apps kann der Eigenverbrauch einfach optimiert werden
* Neues Angebot der CKW «Smart Charging»

Generelle Empfehlung: Komponenten mit offenen Schnittstellen verwenden z.B. MODBUS /
IP oder SmartGridready
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SIA 2060 Infrastruktur fur Elektrofahrzeuge in Gebauden

ohne Lastmanagementsystem statisches Lastmanagementsystem

Leistung Ladeanlage (Ladestationen 1 bis 3) Leistung Ladeanlage (Ladestationen 1 bis 3)
o e =] = _— — == e
20 e e
i = Sy Leistungsbegrenzung durch statisches Lastmanagement -
- = 100 kWh L i =
e A, e 100 kwh e
Orw T L R s R N T T Zeit 0w — T T - N TR e P T T — Zeit
th 1h 2h 3h an 5h Oh h 2h 3h ah &h Bh
Ladestation 1 Ladestation 1 B
10w — = 10 kW —
30 kwh — ey 30 kwh =
; o —— Zeit
0 kw Zeit 0 kw T T T T T
I Olh I 'i[h zlh I 3;. I .:h 5Ih I Olh 1 1In th I ::n ah 5h 6h
Ladestation 2 Ladestation2
TP il — Wi e
50 kwh 50 kWh :
0kw _.| T o — Zeit 0 kw T —T T T T T 1T T T Zeit
Oh 1h Zh 3h dah Bh O 1h 2h 3h 4h 5h Bh
Ladestation 3 Ladestation3 =~
10w — iz 10 kW - | = — = =
= M S —— 20 kWh E——— _
0kw T | | — T T T T Zeit 0kw T T T & 1 T T | B TR Zeit
oh 1 2h ah ah 5h oh 1h 2h h ah 5h 8h
C4pPLUS

ue

slle: SIA 2060

dynamisches Lastmanagementsystem

LE.'IStung L_a_f_:leanlage (Ladestationen 1 bis 3)

30 kw ==

Leistungsbegrenzung . =
~durch dynamisches »
Lastmanagement ¢

20 kw

10w ——
0 kw T T T T T T T T T T T 1 1 T ZBII
Oh 1h 2h kL 4h 5h 6h Th
Ladestation 1
10 kw e
e 30 kwh P
0 kW T - T T T Ll Ll I ] ] T T T 1 T T T Zelt
Oh 1h 2h 3n ah 5h Gh 7h
10 kw
0 kw — . B . B e S | —— Zeit
Oh 1h 2h 3h 4h Bh Bh Th
Ladestation 3
10 kw =5 |
et 20 kWh -
0 kw T T T T T T T T T T T T T I Zeit
Oh 1h 2h 3h dh Sh Bh Th



Auto als Speicher

Bereits heute kann das Auto als Speicher
genutzt werden.

Auch ohne Bidirektionales Laden ist das Auto
ein wirkungsvoller Speicher.

Kunftig wird bidirektionales Laden gunstiger

werden

 Der in der Autobatterie gespeicherte Strom
kann im Haushalt verwendet werden.

Pilotversuch bidirektionales Laden von
Mobility https://www.mobility.ch/de/v2x

ed4plus AG Info-Anlass eMobilitat Schlierbach 2023
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FORDERUNG



Forderung

Der Kanton Luzern fordert den
Einbau von Ladeinfrastruktur in
Mehrfamilienhausern.

e Gilt nicht fur Neubauten
* 400.- CHF / Parkplatz

Okologisierte Fahrzeugsteuer

Quelle: www.energiefranken.ch

ed4plus AG Info-Anlass eMobilitat Schlierbach 2023

Untere VW Golf Skoda Fabia Cupra Born VWID 3
Mittelklasse

Leistung (kW) 110 70 150 150
Gesamtgewicht (kg) 1870 1615 2260 2270
CO,-Wert

(g €O, WLTP/km) 134 145 0 0
Steuer bisher 360 282 397 397
Steuer neu

ohne Bonus & Malus 363 281 367 368
Steuer neu

mit Bonus & Malus 363 281 3 74
Veranderung in % 1% 0% -82% -81%

Quelle: Kanton Luzern

.z energieschweiz
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http://www.energiefranken.ch/

Erlebnisbericht und Interview

Norbert Muri, Mitglied der Energiekommission
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Ladedaten

Jahr

4.304wn  961CHF

Kraftstoffkosten-Einsparung ©

2117 CHF
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ed4plus AG

Info-Anlass eMobilitat Schlierbach 2023

270 km D

Kofferraum
Offnen

Vord. Kofferr.
Offnen

Suchen

Fahrzeug

Pedale & Lenkung

Aufladen

Autopilot

\erriegelungen

Beleuchtung

Display

Trips

Navigation

Sicherheit

Service

Software

Upgrades

S Norbert

2 Norbert

270 km

Ladelimit: 100%
20

¢ Ladestrom an
diesem Standort

Ladeanschluss dffnen

@ Geplante Abfahrt an diesem Standort

Planen

Zu Geplantem Ladevorgang wechseln>

Letzte bezahlte Ladevorgange
CHF 7.14

Oftringen, Switzerland

Mo., 20. Nov 11:56

Tipps zum supercharging

U Eiang von

: energieschweiz
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Allgemeines:

Typ: Tesla Model 3 (Standard Reichweite), Baujahr 2021
Autokauf: Sommer 2021

Technische Daten:

Maximale Reichweite: 424km
Max. Reichweite Winter: mind. 300km (Temp.: -5°C, Tempo 120km/h):
Batteriekapazitat: 60kW

Max. Ladeleistung bei Supercharger:  170kW (Spitze: bis zu 1200km / h)

Max. Ladeleistung bei Wallbox: 11.5kW (ca. 80km / h)

Ladeleistung Praxis: 15min von 25% auf 75% (von 100km auf 300km)
Leistung: 225kW (306PS)

Drehmoment: 420 Nm

Beschleunigung: 5.3 Sec. 0-100 km/h

Hochstgeschwindigkeit: 225 km/h
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Fragerunde

WU tzng van
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Philipp Schubiger, Postauto AG

Prasentation

edplus AG Info-Anlass eMobilitat Schlierbach 2023 ;. energieschweiz 29 112023  Seite 47 @



Ubertitel

Herzlichen Dank!

edplus AG
Kirchrainweg 4a
6010 Kriens
info@e4plus.ch
041 329 16 40
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energie und mehr
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